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FORGEO ALFA MATRIX II RTK
GNSS-vevo

Mai cikkem a MATRIX II-rél fog szélni. Na, nem a 2003-as
akciofilmrél, hanem egy sokkal jobban sikeriilt darabrol, a
FORGEO ALFA MATRIX II RTK GNSS-vevordl lesz szo.

A hazankban néhany hete debiitalé miiszercsomag 2024. méajus
elsd hetében futott be a szerkesztdségbe, egy aprocska
keményfedeles hordladaban. Kiemelve beldle az integralt
fejezetet, meglepett annak aprocska mérete. A marketing- és
miszaki anyagokban valahogy nagyobbnak tiint, mint a
valosagban.

A miiszerdoboz

Az eszkoz gyartoja egyébként ugyanaz az o-GEO, akinek a
kordbban bemutatott, hasonld piros-sziirke szindsszeallitasu
ALFA-Y Androidos mérdallomast is koszonhetjiik.

Jarjuk korbe a MATRIX II-t! Homlokpaneljén minddssze egy
bekapcsologombot talalunk szines informacios LED-ekkel (BT,
adatatvitel, mitholdallapot, akkumulator statusz) korbevéve.

Ennél viszont sokkal izgalmasabb a vevd atellenes oldala. Itt
foglal helyet egy optikai ablak, mely egy lézertavmérot és egy
kamrat rejt. Ezek segitségével tudunk kiilpontos észlelést
végezni, de err6l majd késobb!

Ilyen munkameneteknél johet jol kiilsd energiaforras hasznélata,
amihez a lehetdséget az 5 tis LEMO-csatlakozd teremti meg.

Meg kell még emliteni a hangszordkat is: munka kozben ezekbol
érkeznek az angol nyelvi statuszjelentések.

Maga a magnéziuméotvozetii miiszerhdz katonai szabvanynak is
megfelel, illetve anyagbejutas-védelmi szempontbdl IP67 por- és
vizallosagi besorolasi. Ez a robusztussig kézbe véve
ténylegesen érzodik is rajta.

Korbe is értiink, nézziikk a miiszer belbecseit is! Az integralt
akkumulatorrol mar volt sz6, a korrekcio-adatatviteli
megoldasokat és a belsé memoriat is emlitettem mar.

A MATRIX II 1408 csatornas, multikonstellacids
(GPS+GLO+GAL+BDS+IRNSS+SBAS)  és  -frekvencias
UniCoreCOMM UM980 GNSS-lapkaval rendelkezik. igy — a
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A homlokpanel kozelrdl

korabbi cikkeimben mar részletesen bemutatott — UGypsophila
RTK jelfeldolgozasra képes.

A miiszer WEB Ul-ja barmilyen WIFI-képes okos eszkodzzel
megszolithatd, azon keresztiil konfiguralhatd. Emellett tovabbi
fontos szerep héarul a kliens- és hotspotképes WIFI-re, mivel a
kamerakép hasznalatakor az informaciocsere ezen keresztiil
torténik.

Térjtink is ra akkor a kamerakra!

A lefelé néz6 5 MPx-es AR-kamera a kitlizést tdmogatja.
Bekapcsolasakor a  vezérlonk  kijelzojén  valdés ideju
videdstreamen jelenik meg a kamerakép, a kitiizési méretekkel,
navigacios nyilakkal és informaciokkal, illetve kozelebb érve a
kitizendd ponthoz, annak jelkulcsozott képével. Latvanyos és
hasznos szakmai funkcid, rdadasul meglepden pontos is a
kiterjesztett valdsag képi megjelenitése szempontjabol.

A miuszercsomag részét képezd S-POD vezérld képernydje. a
méRTEK szoftverben egyébként jol szemlélhetd, éles képet
biztosit a funkcidnak. Verdfényes napstitésben erre rasegit, hogy
a kamera lefelé néz, igy a képe nem ég ki. Szirkiiletben,
megvilagitas nélkiil nyilvan nehezebben, vagy egyaltalan nem
hasznalhatd, de ilyen esetekre marad a hagyomanyos kitlizési
megoldas.

A maésik kamera a fejezetbe integralt, kiilpontos észlelést
tamogato lézertavmérd iranyzokamergja. A tivméro és a kamera
tengelye itt meroleges a mérdrendszer allotengelyére, azaz ,.elore
néznek”.

A kiilpont célzésa és mérése kétféle mdodon valosulhat meg.
Egyrészt kamera nélkiil, csak a kivetitett piros lézerjelolovel. Ez
azért nem olyan konnyl, a fényviszonyoktdl és a mérendd
objektum szinét6l fiiggden én kb. 7 méterrél mar nem igazan
lattam a lézerpontot.

A masik megoldas az iranyzokamera hasznalata. Ezt
bekapcsolva, a kezeldszoftver mérési képernyojén felugrik egy

videoablak, szalkereszttel. Ezzel mar konnyebb elvégezni az
iranyzast és a mérést. Mivel a 1ézer mérdjel ebben az esetben is
kivetitheto a célra, a két mddszer nagyon jol 6tvozhetd.

Ugyanakkor azt meg kell emliteni, hogy mig a verdéfényes
kornyezet a lefelé nézd AR-kamera esetében kifejezett eldny,
addig az eldre iranyitott kameranal hatranynak bizonyul. Sajnos,
ez utobbinal a Nap iranyaba sokszor ,,kiég” a videdkép, amit az
emlitett felugro kis méretii ablakban igy elég nehéz szemlélni.

Ezektol eltekintve, illetve ezekre figyelve terepen, a lézeres
kiilpontos felmérés kifejezetten hatékonyan miikodik.

Tobb tesztet is végeztem GNSS-észlelés szempontjabol
kozepesen kitakart helyszinen, f6ldon 1évd pontjelre, épiilet
labazati sarokpontra, illetve kb. mellmagassagban taldlhatd
részletpontra. A multifrekvencids GPS+GLO+GAL+BDS RTK
VRS-korrekciokat minden esetben a CORRIGO CORS
szolgaltatd biztositotta. Minden pontot megmértem el6szor
~hagyomanyos™ IMU-val tdmogatott GNSS-modszerrel, majd
kiilpontos észleléssel is, minden egyes pozicidrogzités utan
fizikailag Ujra inicializdlva. A tdvmérések hossza nem haladta
meg 5 métert.

Mind a mddszereken beliili, mind a modszerek kozotti szoras a

kozéphez  nagyon  meggyéz6  volt. Mindossze a

mellmagassagban mért egyik kiilpontos mérésbe szaladt bele egy
nagyobb hiba, de az egyértelmiien egy rossz célzds eredménye
lehetett.

Iranyzds kamerdval
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Xuoop | MaQuacrs |  AY sarip |

100 | 657519810 | 233326583 | 117450 | -0.009 0.002 0.007
101 | 657510.821 | 233326580 | 117.443 0.002 0.001 0.000
MU =
i07 | 657510621 | 233306 580 | 117436 1010810 | ZIIWIBT | 17443 [ o o s 0.050 0,016 0014
103 | 657510823 | 233326.582 440 0.004 001 0.003
104 | 657519.866 | 233326.504 452 -0.002 -0.003 -0.005
ASH 105 | 657510.865 | 233326.500 | 117.460 -0.003 0.002 0.003
sy T 657519.873 | 233326505 | 117.451 Seta a0y | It MR e s -0.002 -0.006
107 | 657510.860 | 233326.602 | 117.465 0.001 005 0,008
200 | 657512.223 | 233326.984 7.808 -0.007 006 002
MU 1| 657512228 | 233326.978 7801 | B57512.230 | 233326.078 | 117.806 [ -0.00: 000 -0.005 0.005 0013 0.030
202 | 657512.238 | 233326.971 | 117810 0.008 -0.007 0.004
203 | 657512225 | 233326895 | 117.772 : 0.000 0.005 -0.004
IMU+LASER kiipont | 204 | 657512.26 | 233326.985 | 117 775 | 657512225 | 233326.000 | 117.776 | 0001 -0.005 0,001
205 | 657512224 | 233326.991 | 117.781 -0.001 0.001 005
300 | 657519.914 | 233329.006 | 118.577 0,006 -0.006 008
MU 301 | 657519.010 | 233329.006 | 118571 | 657519.908 | 233320012 | 118569 [ 0002 -0.006 002 0014 -0.089 0017
302 | 657519690 | 233320023 | 118558 -0.009 0011 0.011
303 | 657519646 | 233320 230 | 118 486 0024 0130 -0.066
IMU+LASER kilpont | 304 | 657519.910 | 233320.034 | 118.584 | 657519.922 | 233329.100 | 178.862 | 0012 -0.066 0.032
305 | 657519909 | 233329037 | 118586 0013 -0.063 0.034
Hibas iranyzas nelkuli_kozep. Hibas iranyzas nelkuh eflérés a kbzeplol
s oo | 304 [ 657519910 | 233320.034 [ 118.584 0.000 0.001 0.001
IMUSLASER kllpont [—ne—geze1o ong | 233320037 | 118,586 Oo 010910 | 233320036 | 118585 | 01— oo 5001 0,002 0024 0.016
lonoszfénikus hiba
(IRIM) <20 mm
lonoszférikus hiba
(GRIM) 210mm

A teszteredmények tabldzatos formdba éntve

A mérési eredmények szamtalan formatumban kiirhatok.
Aktualitasara tekintettel emlitem meg a HTML-alapti mérési
jegyzokonyvet. Ez ugyanis rogziti, hogy melyik pont mérése
valosult meg 1ézeres kiilpontként.

A legmesszebbre ténylegesen megirdnyzott célpont a
vizsgaldédasaim soran egy kb. 20 x 20 cm-es hazszamtéabla sarka
volt, nagyjabol 13,8 méterre. Ebben a tavolsagban a pontos
célzashoz azért mar nagyon szoritani kell az antennarudat a
kijelzot és a 1ézerpontot figyelve.

A jobb iranyzas elérése érdekében kiprobaltam hat, hogy az
antennabotot vasfiguransba illesztettem a teszthelyszin kozepén,
¢és mint egy mérdallomassal korbefordulva beméregettem
néhany épiilet és keritéssarkot. Ez persze a tripod rogzitett
helyzete miatt csak a mtiszermagassagban 1évo élekre miikodott,
de egy nullara letett magassagu rajznal még akar mikodhet is.

Ugyanakkor az IMU-nak nem tesz jot a hosszabb tétlenség,
szoval ez az észlelési mdodszer til sok részletpont esetén kevésbé
hatékony.

J6jjon néhany sz6 az IMU-r6l is!

A MATRIX II-ben a gyart6 a kalibraciot nem igénylé, inercialis
elmozdulasméré  egységen  alapuldo  déléskompenzalasi
megoldast szerényen csak SUPER IMU névvel illeti.

Azt el kell ismerni, hogy tényleg nagyon stabil, nagyon gyorsan
inicializal a tétlenségbdl (ha azt a GNSS FIX megoldas mindsége
lehetdvé teszi), azonnal reagal a legkisebb fejezetmozgasra, a bot
dontésével pedig szépen tartja a kijelzett vizszintes és magassagi
koordinatakat. Sziikség is van erre a megbizhatosagra, hiszen a
preciz lézeres kiilpont-meghatarozashoz a pontos dolési adatok
alapvetoek.

30°-o0s botferdeség esetén 1 cm + 5 mm/m-es pontossagot vallal
a gyarto ennél a mérési modszernél. Ugy tlinik a rogtonzott
teszteredmények, melyek a tavmérésbol és magabol a GNSS
észlelési modszerbol adodo bizonytalansaggal is terheltek, ezt a
gyéri adatot igazolni latszanak.

Ujdonsag a most bemutatott mérérendszerben a FORGEO {j
terepi szamitogépe, a STEC S-POD is.

En kedvelem a fizikai billentytis megoldasokat, igy kifejezetten
idvozoltem az ), nagy teljesitményi eszkozt.

5,57-0s, 800 nit fényerejl érintoképerny6jén jol szemlélhetok a
MATRIX 1II képalkotd informacioi. 9000 mAh-as telepe egy
toltéssel 15 ords lizemiddt biztosit. Toltése és a kabeles
adatatvitel USB-C konnektoron keresztiil valosul meg.

64 GB-os tarhelyére bdven fér adat, a 2 GHz-es, nyolcmagos
processzor ¢s 4 GB-os RAM szinte valaszid6 nélkiil tizemelteti
az Android 11 operacios rendszert és alkalmazasait. Por- és
vizallosag szempontjabol [P67-es besorolast, mikodési
homérséklettartomanya a tekintélyes, —30°C és +65°C kozott
van.

Az S-POD-on futtatott FORGEO méRTéK a forgalmazd sajat
markas, jol attekinthetd, kezelhetd és testre szabhatd, szamos
hasznos funkcidval rendelkez6, most mar Android-
operaciosrendszeri mérdallomasra is elérhetd, kifejezetten
geodéta szemlélettel elkészitett terepi alkalmazasa.

Mar a terepen lehetdség van rajzi allomany eldallitdsara, CAD-
kezelésre, térfogatszamitasra, gyorskodolasra, mindenféle
COGO-miiveletre, illetve kozvetleniil a CORRIGO szolgaltatd
ionoszférainformacioinak lekérdezésére. Ahogy Uijabb ¢s ujabb
GNSS-megoldasok keriilnek be a forgalmazo portfélidjaba, a
szoftver folyamatosan lekoveti azokat, fejlodik, kap uj
funkciokat.

Hogyan is dsszegezhetném mai publikéciomat?

A FORGEO ALFA MATRIX II egy jol atgondolt és terepen jol
hasznalhatd mérérendszer, néhany igazédn hasznos mérési és
kényelmi funkcioval. A mérérendszer pillanatok alatt inicializal
ujra a négyes konstellacioban, az IMU-ja elismerésre méltéan

gyors.

Képalkotasa az AR-rel tamogatott kitizésnél hibatlan. A 1ézeres
bemérés tdmogatasara alkalmazott kamera képén lehetne még
csiszolni, gondolok itt a becsillogasok, kiégések szlirésére.
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Ugyanakkor a lézerpointer és célzokamera kozos haszndlataval
ezek az apro6 hianyossagok is kompenzalhatok.

Kitiizés

Ne feledjiik el, hogy GNSS-észlelések szempontjabol is hozza a
teljes repertoart: URH-radid, 4G modem, belsé memoria stb.,
tehat gyakorlatilag barmilyen mérési médszerre befoghato.

A miiszer fontosabb muszaki paramétereit az alabbi tablazat
szemlélteti.  Hideginditason  0j,  kozepesen  kitakart
munkateriileten a teljesen kikapcsolt allapottol az elsé FIX-
megoldasig mért idét, meleginditason ugyanazon a teriileten,
csak a vevo ¢s a terepi alkalmazas tjrainditasatol az elsé FIX-ig
eltelt idot értem.

Nekrolog

FORGEO ALFA MATRIX II RTK GNSS jellemzéi

UniCoreComm
GNSS-board UM980
Csatornaszam 1408 db

GPS, GLONASS,

GALILEO, BEIDOU,
Miiholdrendszerek QZSS, IRNSS, SBAS
L-Band nincs
Beépitett radio van, Tx - Rx
Beépitett GSM-modem van, 4G

Dolésérzékelés és kompenzator

E-buborék, IMU-alapu
kompenzator

Belsé memoria

64 GB

Akkumulator integralt, 7000 mAh
CORRIGO (4-es

Teszt soran alkalmazott CORS konstellacio)

Tapasztalt hideginditas (els6 FIX) 29-37 mp

Tapasztalt meleginditas (elsé FIX) 10-8 mp

Fizikailag kikényszeritett Gjra

inicializalas 3—7 mp

Por- és vizallosag P67

120 mm x 72 mm (+20

Meéret mm adapter)
Tomeg 760 gramm
FORGEO Kft.

Tovabbi hivatalos informacio

www.forgeo.hu

Stenzel Sdandor

foldmeérd- és foldrendezémérnok

www.gpstakarok.hu

Miiller Ivan (1930-2023)

1930. januar 9-én sziiletett Budapesten, életének 94. évében
2023. éprilis 12-én békésen elhunyt otthonaban, Bloomfieldben,
Connecticutban, az Egyesiilt Allamokban.

Miiller Ivan egyetemi tanulmanyait a Budapesti Miiszaki
Egyetemen végezte, ahol mérnoki oklevelét 1952-ben szerezte
meg. Az egyetem elvégzésétdl 1956-ig a BME Hadmérnoki Kar
térképész fakultasan eldbb tanarsegéd, majd adjunktus és végiil
c. egyetemi docensként dolgozott.

Szakmai tevékenységét 1957-t51 az USA-ban folytatta. 1959-t51
az Ohioi Allami Egyetem (OSU) Geodéziatudomanyi
Tanszékének munkatarsa, ahol 1960-ban szerezte meg a PhD
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